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Фрагмент рабочего окна гидравлического симулятора
(оттенками цветов показана удельная массовая концентрация загрязняющего вещества)
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распространения жидких загряз-
няющих веществ по рекам при 
сбросах загрязняющих веществ 
с предприятий ТЭК. Гидравли-
ческий симулятор представляет 
собой компьютерную аналити-
ческую систему, позволяющую 
моделировать физические про-

цессы течения многокомпонент-
ных и многофазных сред по 
системам рек и каналов с от-
крытым руслом. Он строится на 
базе адаптации полной системы 
уравнений гидродинамики для 
описания течения сред по раз-
ветвленным системам рек и 

каналов. Настройка симулятора 
на параметры реальной систе-
мы рек и каналов производится 
перед началом его эксплуатации 
в результате постановки и реше-
ния минимаксной оптимизацион-
ной задачи.

ОТДЕЛЕНИЕ РАДИАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ
И ОХРАНЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

 Программный моделирующий 
комплекс NIMFA, предназначен-
ный для численного моделиро-
вания трехмерного нестационар-
ного потока в пористых средах 
и переноса загрязнений, имеет 
высокую эффективность в реше-
нии широкого круга наукоемких 
задач экологической и горно-
промышленной гидрогеологии, 
включая поддержку решения за-

дач оптимизации, автоматизи-
рованного мониторинга, оценки 
ресурсов и качества подземных 
вод, создания гидродинамиче-
ских и транспортных моделей 
территорий в районах с особо 
сложными гидрогеологическими 
условиями, оценки эффективно-
сти защиты могильников хране-
ния опасных отходов. Комплекс 
NIMFA имеет системы хранения и 

представления исходных данных 
и результатов расчетов. Разрабо-
тан трехмерный графический ин-
терфейс. Проведена верифика-
ция программы и ее апробация в 
производственном режиме. 
 Разработана серия автоматизи-
рованных рабочих мест (АРМ) для 
контроля радиационной безопасно-
сти при проведении работ с источ-
никами ионизирующего излучения:
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Трехмерная модель геологических пластов комплекса NIMFA

Поле концентраций (вертикальное сечение)

Распространение примесей с поверхности (вид в плане)
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Источник 
загрязнения

Уровни 
концентрации

Объект защиты 
(река)



312005
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Ввод исходных данных для расчета дозовых нагрузок персонала

 •  АРМ оператора-дозиметри-
ста;
 •  АРМ специалиста по кон-
тролю радиационной обстановки 
в помещении;
 •  АРМ инженера-исследова-
теля (руководителя).
 Создана система экологиче-
ского мониторинга радиацион-
но-опасного объекта в составе 
информационно-аналитического 
центра, источников первичной 
информации о радиоэкологи-
ческом состоянии природных 
объектов и антропогенных источ-
ников, средств связи, автомати-
зированных мест (АРМ) пользо-
вателей.
 Система создана для контро-
ля воздействий предприятия на 
окружающую среду, поддержки 
процесса управления и норма-
тивно-правового обеспечения 
радиоэкологической безопасно-
сти предприятия.
 Информационно-аналитиче-
ский центр состоит из модулей, 
организованных в виде АРМ: 
«Базы данных», «Геоинформа-
ционная система», «Модели-
рование», «Биологические ис-
следования», «Администратор 
системы».

Интерфейс базы данных нормативно-методической документации

 Разработана экспертная си-
стема «Оптимизация защитных 
экранов», конкурирующая по эф- 
фективности с решениями экс-
перта при создании могильников 
для хранения опасных отходов, 
 в том числе радиоактивных (РАО). 
Основным назначением системы 
является учет неопределенности 
имеющихся данных, моделей и 
связанных с ними рисков. Экс-

пертная система предназначена 
для выработки оптимальных 
проектно-конструкторских и эко- 
номических решений, обеспечи-
вающих заданный уровень надеж-
ности и безопасности площадок 
складирования РАО. На конкрет-
ном примере пройдена вся тех-
нологическая цепочка системы. 
Контрольный расчет показал вы-
сокую точность прогноза. 
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Форма ввода данных по источникам загрязнения атмосферы

Интерфейс экспертной системы (панель задания 
параметров)

Интерфейс экспертной системы
(результаты экспертной оценки)

Изолинии расчетных полей приземной концентрации загрязняющего вещества
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